SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.26a.

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
GEOSIATKA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zaezanych z wykonaniem wzmocnienia geosiatlwierzchni asfaltowych w
ramach zadania ,Przebudowa uktadu drogowegoastifuktury technicznej w rejonie ulicy Edmunda
Matuszewskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ({S83sowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z wykonaniem wzmocnienia geosjatkwierzchni
asfaltowych w ramach zadania ,Przebudowa uktadgalvego i infrastruktury technicznej w rejonie ylic
Edmunda Matuszewskiego w Bydgoszczy”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchiialiswych z geosiatkami ogdiajacymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wiazacej, sgkan odbitych zlokalizowanychdalz mogicych powsta w miejscach:
— pofgczenie nowej nawierzchni ze star
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliestcharakteryzgpy sk m.in. duzg wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalisoig.

Geosyntetyk - geosiatka z widkna szklanego w @®azpolimeroasfaltu.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waysss wykonane z kruszywa zgzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdhce odwzorowaniem
istniejgcych meknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we géwyniku
koncentracji napzen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymataici granicznej. (Bkniccia odbite zwykle wyspujag w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zgzanych hydraulicznie lub starych i panych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontolvprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, pgadkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nesgw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianigkmie | wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Wymagania dotycgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotyere materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Do wykonania rob6t naly zastosowageosiatk z widkna szklanego w otoczce asfaltowej z pogypk
piasku kwarcowego. Szczegétowe wymagania dagegeosiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1: Wymagania dla geosiatki
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Parametr Wartasé

Wytrzymatdi¢ na rozciaganie geosiatki z widkien
szklanych [kN/m]

* Wszerz

120/120
Maksymalne odksztalcenie geosiatki z wildki@n
szklanych przy zerwaniu [%]

Dodatkowo wymagane jest, aby geosiatka byta prodaka w technologii, ktéra umlbwia tatwa
instalacg materiatu, bez konieczéo stosowania kotkbw mocagych czy warstwy ochronnej. Geosiatka
powinna posiada

- fabrycznie naniesiap jednostrong dodatkowy (oprocz otoczki bitumicznej) powtekze
srodka adhezyjnego, umldwiaj agcego przyklejenie materiatu do podig lub

e posypk z drobnego kruszywa zabezpiecgzgednostrong warstwy folii, pozwalapcg na
instalacg materiatu ,na gayco” po podgrzaniu palnikami gazowymi.

Geosiatka powinna posiatlaprobat techniczg IBDiM lub oznakowanie CE.
Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinjta na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem whbudowania.

Rolki geosiatki naley skladowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraobiraz nie wecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadotveolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mazna zezwol na
sktadowanie rolek nie owigllych folig przez okres diszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:

a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowarny polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14], posiadaga
aproba¢ techniczi IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagiaj aprobag technicziy IBDiM; zaleca st asfalty:
DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do rob6t nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@lv powinny odpowiadawymaganiom SST
wihasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjggago geosiatk np. betonu asfaltowego.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing dit 3.

3.2. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na po#lomazna (ale nie jest to niegzbine) stosow& uktadarki o prostej
konstrukcji, umaliwiajace rozwijanie geosiatki z rolki.

3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowe]. Zalecane jest stosowanie skrapiarelonaatycznych; do robot uzupetaych na niewielkich
powierzchniach mma stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzom lang spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszaby ulatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatej ilaci (I/m?).

3.4. Inny sprzet

W trakcie robot zwgzanych z uktadaniem geosiatki koniecznezendy wykorzystanie drobnych
narzdzi recznych, takich jak noyce/naze do docinania geosiatki, sztywne szczotki itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowéaw rolkach owingtych polietylenow folia lub innym opakowaniem.
Opakowanie ma na celu zabezpieczenie geosiatkd ugekodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a take zabezpiecza sktadowggeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportayaleont materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisiat
srodka transportu nie nafg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatdw powinien odpoatagymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00M@@magania ogdlne” [1] pkt 5.

Przy wykonywaniu rob6t natg przestrzegazalecé producenta/przedstawiciela producenta
konkretnego typu geosiatki wybranej do zastosowaaibudowie. W przypadku,Zeli zalecenia
producenta/przedstawiciela producentanig sic od ustalé niniejszej SST, zalecagsaby tych zaleae
przestrzegg ale ostateczna decyzja nglelo Irnzyniera.

Zaleca sj, aby roboty zwjzane bezpgednio z samym uktadaniem geosiatki byty wykonywpod
nadzorem hdz po przeszkoleniu przez odpowiednio wykwalifikowgagracownika
producenta/przedstawiciela producenta geosiatki.

5.2. Zasady wykonywania robét

Geosiatka powinna Byuktadana na warstwie wyréwnawczapb podbudowie z betonu asfaltowego.
Niedopuszczalne jest ukladanie geosiatki bémanio na starej nawierzchni lub na powierzchnirpaowaniu.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utédenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:

- dokladne ususgrcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysacaie kedacych integraln jej czscig
(takich jak: Iine kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej abng, mechaniczs, wirujaca druciany szczotly);

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalajvarunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu
powietrza.

5.4. Ulazenie geosiatki
5.4.1. Czynndci przygotowawcze

Folie, w ktora 33 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecy¢ pits. Pocatkowo nie naley wykonywa wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdynalezry je wykona& dopiero po nagnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki natg roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymeldla prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa’ pojedynczo, na przygotowanym pogiio Przy wikszym
zakresie robot zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniagickzenia rulonow, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
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Wszystkie siatki mugzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej wargwofilujaca;
réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integrakuo catlego uktadu.

Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgvaty, nie powinny by
wicksze od 5 mm.

5.4.2. Sposo6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje ngmtjagce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny b§ ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwaés emulsji w ilgci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 §/skropienie lepiszczem powinno odpowiaaa/maganiom SST D-
04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nggEnie siatki,

— geosiatki naley tagczy¢ na zaktad wydcznie w kierunku poprzecznym (koniec jednej zatoy na pocatek
nastpnej rolki), szerok& zaktadu powinna wynosiok. 20 cm. W kierunku podimym nie naley stosowé
zaktadu, pasma geosiatki sktadane obok siebie na styk. W celugeaknia zakladéw pasm geosiatki zaleca
si¢ ja skropt: lepiszczem w iléci 300 g/,

— geosiatki napyza sk przy wyciu urzdzenia nagigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapavie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesunicia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglsizarzez ro%ciefarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wycaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozosta@ocin do obrysu
tych uradzea,

- jezeli geosiatki ukladaneasa spoinach, brzeg siatki powinienclrzesungty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywiza mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i uktadaniempagdiuz cieciw tuku.

— w przekrojach z kragznikami nie naley rozpoczyné uktadania geosiatki bezfr@dnio przy krawzniku.
Pomkdzy krawedzig pasma geosiatki a krganikiem naley pozostawé wolng przestrzé o szerokéci ok. 5
cm

5.4.3. Zalecenia uzupehiage

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgbzdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsizeroké¢ wicksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,1300,15
m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavimy¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisunéte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te naliey powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a nagtnie wklet w
nie prostoltng tate z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie wyaitego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Jeili stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaaficy rozpuszczalnik, to geosigtkalezy
rozktada& po odparowaniu rozpuszczalnikasllazywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasialery
rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na utonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukltadanie warstwy geosiatkieRnicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenbhgé mokra, rozkladana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez krggia warstwg asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przykligieyeosiatki do podi@. J&li uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley rozwazy¢ rezygnagj z zastosowanie tej
technologii ladz zmiare rodzaju geosiatki, bowiem nievitéiwe jej wykonanie mee by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy polgczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgoglInzyniera, zneutralizow& posypujc siatle mieszank mineralno-
asfaltows drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.
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Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaaln temperatuy robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejanasigeki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na g@o, temperatura powietrza powinna e nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna liynie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdoéw po rozionej geosiatce, za wgtkiem pojazdéw dowicych mma.
Wyjatkowo maze odbywa si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powiporusza sic z mah
predkaoscig, bez gwaltownego pripieszania, hamowania i skania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Przed rozpoczxiem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej malprawdzé, czy geosiatka jest
prawidtowo przymocowana (przyklejona) do padtoNa rozwingtg geosiatk nalezy najecha tytem od czota i
rozktad& mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedi8ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojamulysz porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany
predkaosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotapowierzchniach powinno bywykonane
przy pomocy topat i listwowyckciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiacawymaganiom SST
D-05.03.13a i D-05.03.05b.

Roztazomng mieszank nalery zagéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrici CE, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.0@¢pVelgania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigitkwierzchni nawierzchni.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwasé Wartdsci

bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie  oczyszczenia  pagigCale podige Brak linych
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej odpryskéw i kurzu

SST)

Badanie skropienia lepiszczem pado
(wg OST D-04.03.01 [3])

Wg SST [3] i zalece

Cate podiae producenta geosiatki

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznyycicte pasy Wg p.5.7
scian wyckcia tama klejacg asfaltowo- nawierzchni
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5{7
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niniejszej OST)

Badanie ulaenia geosiatki (ocen
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

aCa’ra siatka Wgp.5.6

5 Badanie warstwy lub warstw nawierzchniVg odpowied- |Wg odpowiedniej
asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. Diiej SST, np. SST, np.

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7],
D-05.03.05 [7], | D-05.03.17 [11], itp.
D-05.03.17 [11],

itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.0@/gvegania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— skropienie lepiszczem pocka,
— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem (przykiegjen) do podiea i wycieciem otworéw na
studzienki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowe]j z geosiat@bejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenjgmjojektovs, SST i ewentualnie zaleceniamiymiera,
obejmupcej oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozemie geosiatki, ulzenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spyii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiodrka elementdw drég, ogrodzeprzepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01434.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
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Wyroéwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni

asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pagtych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) padtych i poprzecznych
spckan nawierzchni betonowych

12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyc[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
16.
17. Zalecenia producenta geosiatki dotyaz instalacji materiat

ZAt ACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana weamtach Siatka cigniona polipropylenowa

z wigzki wtdkien syntetycznych

T—32
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