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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S| svymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Robét zygianych z
oznakowaniem poziomym drogi w ramach projektu wykeczego dla zadania ,Przebudowa uktadu drogowego i
infrastruktury technicznej w rejonie ulicy Edmundatuszewskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigd&robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Robot zganych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach projektu wykonawczego dla zadgfizebudowa ronda Dziatkiewicza - Raczkowskiego w
Bydgoszczy”.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy miet
Znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim gtem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggle z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vgysijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmaadzajce, ktore uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsazymhk i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygiace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nzavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warsiwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zaizgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndaci z aprobag techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri@ normy zharmonizowaam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowu waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtna aprobag techniczg.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okémnym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandatworatorium drogowemu. Badania powinny byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieigdat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyveagania okréone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigiaté.na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgti. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& si¢ podgrzewd do stopienia i aplikow@argcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatléw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji zagéajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawienzpowinny zachowastata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég walerzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w opakowaniach zapewnigyych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaensci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpiech opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozporzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w kartiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadA-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunbsza by¢ oznakowane zgodnie z dokumenggojojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeliai i powietrza powinna wyndasco najmniej &C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglriamawierzchni znakowanej. Nieréws i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwartg@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykamya
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5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczorny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemhakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny égstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& réwnomierna warstvg o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &Kontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej nazizanalowarki. 116¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dhtugich odcinkach drég) powinnywsykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellkig, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metogl
frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez
niego podanej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutehkria wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne naljewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwato
diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagzniku nr 2 do rozpogzizenia [7].
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6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriai x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinnetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeqpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

ol < yd
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji moze byt zasgpiony pomiarem wspéitczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspéitczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbéia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od naghki@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,®krelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@espo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsndizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbiex (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rie by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczpn Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcyzony dueym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomnyroli, nalery przyja¢ jako dopuszczalne wasc
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypdasay w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekaizej szorstkéci oznakowania, vize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawazednymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vgnna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlameeny przydatriei materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o nieggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniegalocznaci
w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mnie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloiwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclu znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowguja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
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— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@)],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektovy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer ma.e
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lech drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowé z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika ladkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z
mierzonych punktow naly wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatow do L
. . miesihce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag

predkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganiji

Klasa

L

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
- z06Mltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:

— bialej

- z0lej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?

> 150

R3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonan
barwy bialej

omcd m? Ix?
ia,

RwW2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0lej

20,40
>0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z6ktej

20,30
20,40
20,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0tej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=130
= 160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

— bite]

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektovy i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nadgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 gvdgania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanriaaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigpn
24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z lwnymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, prze§¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dabrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesgi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyyal
skréc do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naly wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/mlx), po czym naléy wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgre podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kPonadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

3a.

4a.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, p&812
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErtDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzwrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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