SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13a.

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z 2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacphrecznej (ST) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvggieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym cigu mieszank SMA w ramach projektu wykonawczego dla zadanizgBudowa uktadu drogowego
i infrastruktury technicznej w rejonie ulicy Edmumtflatuszewskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbewizzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach projektu wykarczego dla zadania ,,Przebudowa uktadu drogowego i
infrastruktury technicznej w rejonie ulicy Edmunidatuszewskiego w Bydgoszczy”.

1.3. Zakres robotobjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ Nawierzchnie asfaltowe 2016
[65] dostarczonej od producenta. W przypadku proflukieszanki SMA przez Wykonawalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralmg z mieszanki SMA mina wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&temne mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy
KR 4 SMA 8

U Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadli na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglea mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengemiej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRl - (International Roughness Index)emizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siaswych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionyckaiicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7

Mieszanka mineralno- | SMAS5” SMA g’ SMA 1L SMA Y SMA 1LY

asfaltowa o wymiarze D

[mm]

Lepiszcza asfaltowe —Wieloredzajowy-50/70 PMB-45/8055
PMB-45/8055, PMB 45/80-65 PMB-45/8065
PMB-65/10560"-MG-50/7054/64 PMB-45/80680

PMB-65/10560"
PMB-65/1058¢"

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego

b) do cienkiej warstwy na ggeco z SMA o grubéci nie wickszej n 3,5 cm

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P 5 badania 50/70] 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -1G0

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
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(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. igknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wcej niz

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall6,18.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstangralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | ka6Gc 90/10
1 I I 0,
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] I((r?qt/rg) tj. przesiew przez sito 0,063 nwrl%
Odporng¢ na
polerowanie ) i : .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18]| katPSV, tj.odporngé > 44
nizsza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, | oyjarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube zanieczysz kat.m_pc0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo
. . PN-EN 1744-1 . ! ;
czenia lekkie, kat. 0. 14.2 [25] wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza nk wynosk < 0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalestosowad stabilizatory, ktorymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniagfe wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.
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Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywsw lepiszcza
Z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. a2tzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek em@mo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
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—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna éyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaasrtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego,
[% (m/m)]

131



0,3 15

Zawartac¢ lepiszcza,
. . *)
minimum Buin 7.2 Bimin 7.2

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8.  Wymagane wdavosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR3 [65]

Warunki
zagszczania wg . .
Wiasciwose PN-EN Metoda | warunk SMA8

13108-20 [48]

zawandc | ¢ 4 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vinin 1.5
wolnych

. 2x50 uderzé 4
przestrzeni Vinax 3,0

PN-EN 12697-22 [39],

Odpornd¢ na C€.1.20, , WTSar 0,15

deformacje watowanie, metoda B w powietrzu,

trwale n I:)RDAIRdekIa, nie wecej
Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 niz 8,0

60°C, 10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [36],

Wrazliwosé na przechowywanie w 40°C

. : C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
dziatanie o2 ITSRgo
wody 2x35 uderzgé zamraania,
badanie w 25°®
Splywnai¢ ] PN-EN 12697-18 [38], p b
lepiszcza 5 o3

U Grubai¢ piyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igaizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)po&vinna przekraczal 80°C-dla-asfaltu-drogowego
50/70-70/200-polimeroasfaltu drogowege-45/85%, 45/80-65--65/10%0.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeifto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 0d-160-do-200
Asfalt 70/100 0d-140-do-180
Wielorodzajowy 50/70 o0d-160-do-200
PMB-45/8055 0d-130-do-180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB-65/10560 0d-130-do-170

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodnéé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwaieralna) pod warstwSMA
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodhwna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZavartagsici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieroudeiqpodiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]

A-S; Hwalaezania 6

GP Jezdniedcznic,jezdnie- MOP-utwardzone 3
pobocza _
: ; ; i

G wiylgczania,postojowejezdnigekznic, 8

utwardzone-pobeecza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznesgswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.
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Nierownaci poditaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usurnaé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykoulgioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vgizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien dyggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA naleyy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia g by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét|  w czasie robo

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana

Zawartag¢ wolnych

- ; "’ Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
SMA8 KR3 >98 15+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Zz mieszanki SMA mzna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeatsisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowasndo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesi
wykonanie g¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nglstosowéd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéine przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $ciensci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczednip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
' do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 i nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfal).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier&co najmniej jedsq dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
dwzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000
m? lub <10
+ droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nf lub
L warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
- maty odcinek budowy lub
L warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséeiaralna jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboriuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obauje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatie maze przekrocz§ wartaici
dopuszczalnych okémnych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna
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Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalery stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie row§ed rozumie s} najwicksz odlegtdé miedzy tat a mierzog
powierzchmni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantovskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vwsgzych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitdowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwiecksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds kechnicznych natg
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych meemna by wicksza nk podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyleé rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
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tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmejeréznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegaipego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnamyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektéregcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspofczynrtéaia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&gtaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tar@ powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP,G,Z
pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:

Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw
Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
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64.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
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