SST D.10.01.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH SKARP

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.10.01.011 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach skarp

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia skarp geosiatka komérkowa dla projektu:

,Przebudowa ul. Grzybowej w Bydgoszczy”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako$¢ dokument przetargowy przy realizacji rob6t
drogowych na drogach.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia skarp przy pomocy geosiatki komoérkowej, tj. elastycznej struktury przestrzennej
wykonanej z geosyntetyku, a takze z kruszywa kamiennego wypelniajacego geokomorki i z warstwy
separacyjno-filtracyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" .

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej
uktadéw przedz, widkien, filamentdw, taSm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - material zltozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Geosiatka komérkowa, geokomorki — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow,
polaczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.7. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementdw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na gorgco, ukltadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Szpilki i zszywki montazowe — 102 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie
do siebie tasm geosiatki komérkowej, za pomoca pneumatycznego zszywasza. Szpilki o $rednicy 6 — 12 mm lub
specjalne kotwy gruntowe stuzace do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktére zapewniaja
doktadne rozciagnigcie sekcji i nadaja geosiatce komérkowej nominalny wymiar. Do laczenia poszczegdlnych
sekcji ze soba stuza réwniez opaski samozachowawcze.

1.4.9. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatoS$ci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.10. Wzmocnienie geosiatka komoérkowa (GK) poditoza — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymato$¢ i sztywnos$¢ kontrukcji
wzmacnianej do redukcji naprezeh pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.11. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obregbie pasa drogowego.
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1.4.12. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw
no$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aprobata
techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.1.2. Geosiatka komérkowa (geokomorki)

Geosiatka komdrkowa to struktura przestrzenna ztozona z potaczonych ze soba tasm wykonanych z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE, nieulegajacych biodegradacji i odporna na dziatanie promieni UV (kolor czarny).
Tasmy po rozciagni¢ciu tworzg strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego potaczenia taSm
technologia zgrzewania ultradzwigkowego. Struktura geosiatki komérkowej, czyli tzw. sekcja, stanowi sie¢
naprzemianlegtych komoérek, ktére po rozciggnigciu, zasypaniu i zaggszczeniu do odpowiednich wskaznikéw
zageszczenia wptywaja na znaczng poprawe parametrow nosnosci i spéjnosci materiatu wypetniajacego,
przeciwdzialajac zjawisku osiadania i wymywania materiatu wypelniajacego z geokomorekgeosiatki
przestrzennej. Tasmy geosiatki komérkowej (geokomérek) wykonywane sg jako teksturowane i nieteksturowane
oraz z perforacja lub bez. Ze wzgledu na polepszenie parametréw wytrzymato$ciowych i szybsze uzyskiwanie
wymaganego zageszczenia, najczesciej stosowana jest taSma perforowana i teksturowana o perforacji na
poziomie 16%.

Do faczenia ze sobg poszczegdlnych sekcji, nalezy stosowaé metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

2.1.3. Geowléknina
Geowldknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczenia do stosowania do celéw drogowych.
Mozna stosowaé geowtdkning, ktéra powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m’,
d) wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
e) wydhluzenie przy zerwaniu: > 17%,
f) odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
g) przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00 m/dobe,
h) catkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperaturg w przedziale +30 do 40°c.

Materiat musi posiada¢ certyfikat CE lub aprobat¢ techniczng IBDiM.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
geowldkning/geotkaning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

2.1.4. Kruszywo

Kruszywo na warstw¢ wypetniajaca i separacyjno-filtracyjna powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-B-11111:1996 [7] dla zwiru, mieszanki kruszywa naturalnego,

PN-B-11112: 1996 [8] dla kruszywa tamanego

PN-B-11113: 1996 [9] dla piasku.

Kruszywo moze si¢ sktadaé¢ z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) O — 63 mm lub z mieszanki kruszywa
naturalnego 0-63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo
niespoiste o ciaglej krzywej przesiewu, w ktérym zawartos$¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czesci
organicznych 2%, a maksymalna §rednica <63 mm jest zalezna od wysoko$ci komorki lub grubosci warstwy
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separacyjno-filtracyjnej. Moze to by¢ spetniajacy powyzsze wymagania thuczen, zwir, pospotka, piasek, ale
takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniam,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.1.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowldkniny i geosiatki komdrkowej stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej gtadkiej
lub zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow
o §rednicy 6-12 mm i dt. min. 500 mm.

2.1.6. Chudy beton
Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komoérek roztozonej sekcji geosiatki komérkowej. Powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzymatosci na $ciskanie R;;,>7,5 MPa.

2.2.7. Materialy montazowe do taczenia sasiednich odcinkéw sekcji geosiatki komérkowe;.
Do faczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw sekcji, stosuje si¢ metalowe zszywki galwanizowane
12 mm lub ta$my samozaciskowe (opaski samozaciskowe).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparki, réwniarki, spycharki; do uktadania geosyntetykéw - uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika, koparki, ciagnika, fadowarki,
walce, zaggszczarki, przeno$ne ramy montazowe do rozciggania sekcji geosiatki komérkowej, betoniarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
zawilgoceniem.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy
chroni¢ materiaty prze zmoczeniem i kontaktami z paliwem , smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. roboty odwodnieniowe,

. ulozenie geosiatki komérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

. wykonanie innych elementéw robét,

. roboty wykonczeniowe.

DN W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
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- usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- dokonaé¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robét,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.: wykonanie saczkéw, drenéw lub innych
elementow odwodnienia wglebnego, obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, ew. wykonanie
warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowldkniny zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy: upewni¢ si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz
szczelno$¢ wszystkich polaczen, zabezpieczy¢é wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca
geosyntetykiem,

sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.3. Ulozenie geosiatki komérkowej wypelnionej kruszywem

Sposéb roztozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geosiatki komérkowej,

2. rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztaltu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypelnienie skrajnych komoérek sekcji materialem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujacych
geosiatke lub zapelniajac skrajne komorki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy
montazowej, naciaga si¢ na nig cala sekcje geosiatki, a nastgpnie cato§¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej
pozyciji,

3. roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie polaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe
zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretdw w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypetniania komoérek materialem zasypowym po wykonaniu polaczenia wszystkich
sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czgsci, przy czym zaleca si¢ rozmieszczenie materiatu zasypowego wokot
wypetnianych sekcji geosiatki,

6. wypelnianie komoérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

- zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozong sekcj¢ geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1 m,

- zapelnianiu komoérek geosiatki metodg ,,0d czota", z tym Ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypelnionych sekcjach.

Sposoéb roztozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geosiatki komérkowe;,

2. rozlozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komoérkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypelnienie skrajnych komoérek sekcji materialem
zasypowym. skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujacych
geosiatke lub zapelniajac skrajne komorki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy
montazowej, naciaga si¢ na nig cala sekcje geosiatki, a nastgpnie cato§¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej
pozyciji,

3. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie polaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe
zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretdw w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypetniania komoérek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich
sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca si¢ rozmieszczenie materiatu zasypowego wokot
wypelnianych sekcji geosiatki,

6. wypelnianie komérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztoSong sekcje geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1 m,

- zapelnianiu komoérek geosiatki metoda ,,o0d czola", z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach.

5.4. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych (wzmacnianie skarp)
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Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopdw i nasypéw drogowych,
stozki nasypow przy przyczétkach mostowych, powierzchnie skarp kanaléw i ciekéw przydroznych, powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. powierzchni podloza ziemnego na skarpie wedlug rzednych wysokosciowych umozliwiajacych utozenie
geosiatki komérkowe;j,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inzynier. Sposéb wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada¢ wymaganiom
pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb rob6t na skarpie,

3. ewentualnych rob6t odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacj¢ projektowa, np. saczkéw,
drenéw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego, upewniajac si¢ czy zachowana jest drozno$¢ i
szczelno$¢ systemu odwodnieniowego,

4. utozenia geosiatek na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gérng czgs$¢ sekcji geosiatki
na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 111 12). W tym celu na
szczycie skarpy w dnie usunigtej czgdci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
dtugosci np. 60-100 cm $rednicy 10-12 mm, w odlegtoéciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co druga komérke
siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po czym nalezy geosiatke komodrkowa rozciagnaé w dét,
do pelnego jej napigcia, tworzac siatke podobng do ksztattu plastra miodu. Komérki siatki w jej dolnej
krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach.

Miedzy gérna a dolng krawedzia siatki nalezy wbi¢ wigksza liczbe pretéw w odlegtosciach okoto 80 -100cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:

- mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywaé goérna krawedz Sciany komorki dobrze
przymocowang do podioza skarpy (rys. 1 1b),

- by¢ firmowa kotwa, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi zszywkami 12
mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dlugos$¢ skarpy jest wicksza od dtugos$ci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz dolnej
krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretow i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowa¢ linki o dtugosci zbocza (skarpy) i
odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory
nawiercone w zlozonej sekcji geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwié
wysunigcie si¢ linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkéw, pretdw, kotew itp.
Linki mozna dodatkowo przymocowaé¢ wewnatrz komérki kotwa (rys. 5c¢), pretem w ksztalcie litery J w celu
uzyskania wigkszej stabilnosci systemu komoérkowego. JeSli nie mozna zastosowa¢ kotew lub pretéw do
przymocowania linki wewnatrz komérki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujgcego si¢ pod geosiatka materiatu
geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do $cian komoérek za pomocg zszywek,

6. napetnienia komoérek geosiatki materialem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemia roslinng wedtug
punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego
zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czes$ci komérek materialem mniej wartoSciowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5-710 cm z ziemi ro$linnej wg pktu 2.2.5. Napelnianie komérek
materialem wypelniajacym nalezy dokonywaé przez nasypywanie go z géry w dot po skarpie wg zasad
podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinnej,

7. rob6t utrwalajgco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu
splywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykona¢ powierzchniowe $cieki skarpowe w odpowiednich
miejscach, przez napelnienie komdrek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania wody,
mozna ja przeja¢ przez wglebne saczki podtuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wg tabeli.
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Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

0 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

0 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

P L. . Czegstotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w badan dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i
rob6t z dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Kontrola biezagca We pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Jw. Wg pktu 5
4 Utozenie geosiatki komérkowej z Wg pktu 5
robotami pomocniczymi i zasypka Jw.
5 Wykonanie innych elementéw rob6t Jw. Wg pktu 5
Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Jednostka obmiarowa jest metr
kwadratowy (m” ) wykonanego wzmocnienia. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnoéci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

O przygotowanie podtoza,

O roboty odwodnieniowe

O ulozenie gwarstwy separacyjno-filtracyjnej,
O utozenie sekcji wypelnionej kruszywem.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m* wzmocnienia podioza obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie warstwy sparacyjno-filtracyjnej,

ulozenie geosiatki komérkowej wypetnionej kruszywem i inne roboty, wg wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB i SST

O przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

O odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

O zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
SST D-02.00.00 [3].

Dodatkowo cena wykonania robét obejmuje takze:

Ooooooogodg

O roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jk geodezyjne wytyczenie robét itd.
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu

10.2. Inne dokumenty

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002

11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zz dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43.
Poz. 430),
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Zalacznik nr 1

1. Ogolna charakterystyka techniczna

Geosiatka komoérkowa wykonana jest z tasm polietylenu o wysokiej gestosci, teksturowanych i
stabilizowanych na dziatanie promieni UV o wysokos$ci 50 mm, 75 mm, 150 mm, 200 mm, 250 mm lub
300 mm.

Oprocz tekstury tasmy posiadaja réwniez perforacje — perforacja na poziomie 16% powierzchni tasmy.
Poszczegdlne taSmy polaczone sg seriami giebokich ultradzwigkowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komdrkowej okresla wielko§¢ komérki, ktéra determinuje odlegto$¢ miedzy

zgrzewami:

- mate komérki — od 330 do 340 mm (+/- 2%) — oznaczenie BG 20,
- $rednie komorki — 440 mm (+/- 2%),
- duze komorki — od 660 do 680 mm (+/- 2%) — oznaczenie BG 40.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie do siebie

przylegajacych taSm. W pozycji rozlozonej sekcja przyjmuje posta¢ faliScie wygietych tasm, zlaczonych
grzbietami wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki wykonane sg z polietylenu wysokiej gestosci. Jest on stabilny w zakresie tempertur

uzytkowania od -50 do +80°C, uplastycznia si¢ w temperaturach od +125 do +132°C, natomiast zapala si¢ w
temp. ok. +360°C. Tworzywo to, jak i sam wrdb, z uwagi na nierozpuszczalno$¢ w wodzie i duza odpornos¢ na
dziatanie czynnikéw chemicznych (w tym wystepujacych w glebie) jest bezpieczne dla srodowiska. Geosiatka
komoérkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych.

Jej trwalo$¢ biochemiczna wynosi min. 50 lat.

2. Przeznaczenie i zakres stosowania.

System komérkowy stosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i stabilizowanie gruntu.Wnetrza
komoérek wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materialem nieulegajacym wyptukiwaniu). Dzigki
temu wypelnienie jest w mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem.
Perforacja w geosiatce pozwala na rdwnomierne i szybsze rozprowadzanie wod powierzchniowych.

W stosunku do skarp, zastosowanie geosiatki komérkowej ma za zadanie uzyskanie nast¢pujacych
efektow:

- stabilizacj¢ i zapezpieczenie przeciwerozyjne skarp,

- wzmocnienie i stabilizacje gruntéw.

Przeznaczenie geosiatek komérkowych:

- wzmacnianie stabego podloza,

- zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych,

- wzmocnienie skarp i nasypow,

- zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypow drogowych, watéw powodziowych, przyczétkéw
mostowych,

- do poboczy drogowych,

- wzmacnianie podtorza drég kolejowych,

- wykorzystanie przy budowie drég rowerowych, ciggéw pieszych,

- zabezpieczenie zbiornikéw retencyjnych, zapdr, grobli itd.

3. Materialy

Tasmy geosiatki komérkowej wykonane sg z polietylenu o duzej gestosci (HDPE). Pigmenty uzyte do
barwienia taSm nie moga zawiera¢ metali cigzkich. Geosiatka komérkowa standardowo produkowana
jest w kolorze czarnym. Inne kolory s3 zazwyczaj dostgpne na zamOwienie (kolorystyka do
uzgodnienia).

Geosiatka komoérkowa wystgpuje najczesciej w kilku odmianach: gladka, teksturowana, gladka-
perforowana, teksturowana perforowana.
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Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa tamy, podano w tabl. 1, a wmagania dla
ta$my polietylenowej zawarto w tabl. 2.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 Materiat - Polietylen HDPE
2 Kolor - Standardowo czarny
3 Gesto$é g/em’ 0,94+/-0,01
Tablica 2
Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 2 3 4 5
1 Szeroko$é tasmy" mm 50, 75, 100, 150, 200, 250, | = -----mmeee-
300
2 Grubo$¢ asmy” Mm 1,5 (+/- 0,02) EN ISO 9863-1
D" szeroko$é tasmy mierzona z doktadnoscia do 1 mm, tolerancja +/- 3 mm
?  dwustronnie teksturowane powierzchnie tasmy

Wymagania dla wymiaréw geometrycznych komdrek oraz sekcji geosiatek komérkowych, podano w

tab. 31 4.
Tablice 3
Lp. Typ geosiatki Wysokosé Wymiary nominalne komorki
komoérki (mm) Dlugo$é Szerokos$¢
1 BG 20 50, 75, 100, 150, 216 mm 250 mm
2 BG 20 200, 250, 300 206,6 mm 260 mm
Lp. Typ geosiatki Wysokosé Wymiary nominalne komorki
komorki (mm) Dlugosé Szerokos¢
1 BG40 50, 75, 100, 150, 432mm 500 mm
2 BG40 200, 250, 300 413,3 mm 520 mm
Tablica 4
Odlegtosé¢ Szerokos$¢ Dtugos¢ geosiatki w
Szerokos¢ taSmy pomiedzy geosiatki w pozycji roztozonej
Lp. Typ geosiatki (mm) zgrzewami w pozycji (mm)
pozycji ztozonej | roztozonej (mm)
(mm)
1 2 3 4 5 6
1 BG 20 50, 75, 100, 150, 340 2600 mm +/- 50 6200 mm +/- 100
2 BG 40 200, 250, 300 680 2600 mm +/- 50 | 12400 mm +/- 100

Wiasciwosci 1 wymagania techniczne geosiatek komérkowych przedstawiono w tabl.5
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Tablica 5
Lp. | Wlasciwosci Wymagania dla geosiatki komérkowej o Metodyka badan
wysokosci w milimetrach
50 70 100 | 150 200 250 300
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Wytrzymaos¢
ta$my na
rozcigganie >1,4 | >2,1 | >2,8 | >4,1 >5.,5 >6,8 >8,2 PN-EN ISO 527-3:1998
(tasSma bez
perforacji)” kN
2 Wytrzymatosé
potaczenia na >0,8 | >1,2|>1,6 | >24 |>32 >4,0 >4.8 PN-EN ISO 13426-1:2003
odrywanie
(metoda B) kN
3 Wytrzymatos¢
potaczenia na >1,31>1,9|>2,6 | >3,8 | >5,1 >6,3 >7.4 PN-EN ISO 13426-1:2003
$cinanie (metoda
A) kN
4 Wytrzymatos¢
potaczenia na >1,8 | 22,3229 | >42 | >56 >6,9 >8.,3 PN-EN ISO 13426-1:2003
rozszczepianie
(metodda C) kN
Y
Tasma perforowana ma nizsza wytrzymato$¢ na rozcigganie, wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartosci
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