SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D .02.00.01. Roboty ziemne - warunki ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach zadania:

,»Przebudowa ul. Grzybowej w Bydgoszczy”

1.2. Zakres stosowania
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy realizacji robot
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nastgpujacych robét ziemnych:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) przemieszczenie gruntu w nasyp,
¢) transport nadmiaru gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.2.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3.  Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
nie wykorzystanych w czasie wykonywania nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ Pa
Pas

I

gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu [Mg/m3] zgodnie z BN-77/8931-12,
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie PN-
B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, [Mg/m3].

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty

1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie
R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia S$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zagegszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
60 p p g

d 19 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E;
Iy = —
° T,
gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.13. Pozostate definicje sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ustalenia ogélne

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandw wyrazonych jako S03 nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materialéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glgbokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynno$ci zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen

- przydatne z zastrzezeniami

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylgcznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniaja szczegétowe wymagania okre§lone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawceg wynikéw
badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli Wykonawca wbuduje w
nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.3. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i §redniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowaé ich odporno$¢ na
rozpad zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odporno$¢ powinna by¢
catkowita.
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2.4. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:
e wiasciwosci gruntéw i materiatow,
e technologii wbudowania,
e strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza si¢ grunt lub material,
e warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.5. Materialy z wykopow
Materiaty z wykopoéw nienadajace si¢ do zabudowy stanowia wtasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Do wykonania robét ziemnych nalezy stosowac sprzet:

e do wydobywania gruntu / koparki, fadowarki/

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw / spycharki, zgarniarki, réwniarki/

e do transportu mas ziemnych / samochody wywrotki/

e do zageszczania / walce, ubijaki, ptyty wibracyjne/,
Sprzet powinien speilnia¢ warunki nalezytego wykonania robdt i umozliwi¢ osiggnigcie okreslonych w niniejszej
SST parametréw jako$ciowych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Inzynier  poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajagcy wymienionym wymaganiom. Sprzet nalezy
kazdorazowo dostosowa¢ do warunkéw terenowych. W miejscach trudnodostgpnych prace wykonywa¢ drobnym
sprzetem recznym .

3.2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu

4. TRANSPORT

Wybdr $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
w obrebie pasa drogowego.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzen na oS.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci

skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dilugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
e wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw co 50 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 30 m na tukach o

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu R>100 m co 15 m na tukach 0 R<100 m oraz w miejscach, ktére budza
ziemnego watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 600 m* warstwy

6.3.2.  Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Ro6wnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na :
e prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Usuwanie usterek

Jezeli chociaz jedno z wymagan okres$lonych w niniejszej SST nie jest spelnione Wykonawca zobowiazany jest
do doprowadzenia ich do wymagan na wlasny koszt.
W  wypadku trudno$ci w uzyskaniu wymaganego wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ czynnosci
okreslone w punkcie 5.2.4.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.
Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkow jakosciowych Inzynier moze dokonad
potracenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

BID s.c. .Przebudowa ul. Grzybowej w Bydgoszczy” 39



SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7.

BN-77/8931-12

Inne dokumenty
1.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012r .

3. Wytyczne IBDiM, Warszawa 2002.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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