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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramach
projektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowa rddziatkiewicza - Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestid@intem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach projektu wykarczego dla zadania ,,Przebudowa ronda Dziatkiewicza
Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [50/T-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2016 [70] z mieszanki mineradiséaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Zastosowano warstncieralm z betonu asfaltowego w :

- §ciezka rowerowa
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 1-2 AC5S -$ciezka rowerowa, AC8S-ACHLS
KR-3-4 ACBS,-ACLLS

KR 56 AC8S?_Ac11S?

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oliemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypekiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

116



1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimefaty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRL-KR2 | -ACSSACSSACLLS RSN

—50/70 PMB-45/8055

KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG 50/7054/64 PMB_45/3065

PMB-45/8055

KR5—KR6 AC8S,-ACHLS - PMB-45/8065

PMB-45/8080

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetni&
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygvowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 —-190
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 —&
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 —230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
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nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EE;]2607'1 0,5 08
nie wigcej ne
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 Tempe(atur_a _rt?knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ai
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emper{;}tura famliniei Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak Brak
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PN-EN
lnne Femperatra| SO o
adciwosel 2590 °c =235 3 =235 3 =235 3
fe8}
PN-EN
Femperatal o503 | oc | <15 | 7 | <15 | 7 | <18 | 8
251
Nawrét
SB?i'yst%W PN-EN =70 3 =80 2 >80 2
Nawrol 13398 %
SprzySty-W ts6} NR? 0 NR? 0 IBR° 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
| plastyeznée | [64] °G NR? Q NR? fa] NR? fa]
Wymagania | Punkt
Dodatkowe 519
Stabilngé PN-EN
magazynea | 13399
Rénica PN-EN °c <5 2 <5 2 <5 2
temperatar 1427
Stabilngé 13399
magazynowa
-pia. P{j-l}EN 01 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Rezmea 1426
penetragji 120}
Spadek-tem PALED
po-garzeniu pN_ENHQE] °c IBR° 1 IBR° 1 IBR° 1
"]“zgalw”E I 1427
1 [29] 24
-
Nawrét-spe-
Lol X =50 4 =60 3 =60 3
PN-EN 9 PN-EN
1260%
126071 {29]
Nawrdt-spe- R%N-[%EQJN %
*VSBLWHO; 13398
starzeni-wg {56} NR? o NR? o TBR° 1
PN-EN
126071
291
“NR—No-Reguirements{brak-wymaga
b ia)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiasciwosci Metoda asfalt
P: s badania MG 50/70
Wymaganie Klasa
1 PenetraCla w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [20] 50_70 4
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
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3 | Indeks penetracji - PN'E'[\EIS§]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IG|SS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgei Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17

7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0

mnt/s )

[26] wymaga

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell[\IZ;]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mggazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo dmelnaley stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to najeprzyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejrs0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Ce GcI0A5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225’15 Gospas Gospas
wigksze nk wedtug kategorii: G 20115 Gaous Gaous
20/17,¢
3 Zawartd¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1[5] f f f
2 2 2

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Fl,slub S5 Elglub S, Elglub S,
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje C c Coea
grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; kategorja ~ dedaowana 95

nie nizsza ni:
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6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg LAg LAy
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVoadsronana, PSVsg5)
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: 4 rierpieinizdg )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarewana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowana | deklarewana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhg =
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia B A
12 Sklad chemiczny — uproszczony Of i%rezkelz;rowa-ny deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta BFGd—HGeH{E 2 sza pmdueentlgz sza
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 Mmpc01 mec0a
wyzsza hi.
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemwélmaggr,]a wmagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac odporAas odporas
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E . ymag . ymag .
1744-1 [22], p. 19.2: odporna¢ odporngé odporngé
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [2P] V. v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 &5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, j sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oshga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wagto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedng wazona wynikajaca z

wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub ,giym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 7 .

Z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug
GrcNR
kategorii:
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ng: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2
wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] M pc0,1
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| p. 14.2, kategoria nie wgza nk: | |

Kruszywo famane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: ’ (o) vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk

wedtug kategorii: GreNR G120 G120
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: NECJZ)ekIarowana E..30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d

7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d

7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN 01

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowd
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3= KR5+=KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jaké¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
i i . s F
kategoria nie wysza ni:
3 Zayvart(éé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Aoe8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorgcag warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni& wymagania podane w tablicy
10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgjeralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G.90/10
Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza nk: f
0t
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nieisza ni: >0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria Mpc0,1
nie nizsza ni: LPC

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxytca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicetablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i w&wosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.
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Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynlkac €0 najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarcz§¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepka obntajacego temperatgrprodukc;i i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zabéci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu By, i
temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACSS AC8S -AC11S

Wymiar sita #, [mm] —od Do od do od a0
18 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - o) 100

8 100 - 90 100 =20 90
2.6 89 100 70 90 — -

0,063 5 14 5 7 = 125

an?r\:\llﬁqu(rihc)lepmzcza B, _— .

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [70]
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Warunki

Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5ES AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartce -
¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Veminro Vmin1,0 Moninzo
wolnych 2x50 uderze Y. V v
przestrzeni p. 4 w30 max3,0 w0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBuinzs | VFBhinis | VFBpinzs
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VEBiowos | VFBiaxes | VB
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni oo oUDIanIe, 1 PN-EN 12697-8 [35], | MMAGa. | VMAmma | MMAG
. 2x50 uderzé 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Od_porn_dc na C.1.1,ubljjanie, porzechowywanle w
dziatanie 5 40°C z jednym cyklem| +FSRgq ITSRyg SRy
) x35 uderze D
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednoliconn procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2016 [

w zahczniku 1




3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie
wihasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanknevialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatiaw@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,
b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdeenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{AC5S-AC8SC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnoi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahsci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°G35

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&anych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirnzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w peni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktére dulg
stosowane do wykonania robo6t. Powinienzeakapewndi, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona® dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami dgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @echowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnqgym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 0d-140-do-180
PMB-45/80655 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8680 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radoy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania poennzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MptAwinien uwzgidniac mozliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maesz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagaica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o whiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiniéc odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedols stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegolinych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta si wykonugc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyke se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchonuigmodukcji. Tolerancje zawaroi skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikobw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pojczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca gipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafl@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpecem robo6t, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny ytak dobrane,
aby na jego podstawie rova byla ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubdi¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubmia podan w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed umeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tJ 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki; jéli mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

129



5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogllotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weelich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporri@ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robét
do rob6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyih czasie),
- spoiny (pojczenia régnych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zgatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie ména umiejscawia w $ladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdricZa podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwd wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngo osi jezdni. Zjcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paathyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizagcej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

5.9.2.Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstpnego zagszczania
stotami rozktadarek musdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewprawidtowe
i szczelne pakczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.ruek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegéo miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszgnta pierwszy pas.

130



5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinianie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Mazna to
uzyska przez odeicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wigcej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci
€0 najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy wywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsic poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuné¢ utozony wczdniej pas o diugeci do 3 m. Naley usuné
fragment pasa na calej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzadzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajicych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorta
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnd krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie kresizie. W tym celu bocznpowierzchrg krawedzi
nalezy pokry gomcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea®i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ulagone
jedna po drugiej, a kramlzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietrli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwygaézacej ja z nizszy warstw, aby ztagodziwjazd z niszej warstwy
na wyzszy. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubégci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorods tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11
mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczé@ie, tak
aby zostata wgnieciona w warstprzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacsi
wykonanie gczne. Niezwizary posypk nalezy usuné po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenvelie
wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m
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—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgitb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaariuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sklad (w
wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) Fl‘Dlll\l ISI\TI 112259977_519[[341‘,;{] 1
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Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartad¢ wolnych przestrzeni atznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporna¢ na deformacije trwale (powzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢é na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

- zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z nagpujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporée
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejeg wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
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do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywéa Inzynierowi na jego zagdanie. Ilrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzean Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Inyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i
pakowd& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapgnyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réownas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalg oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& problke sredni skltadagca sé z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgéciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejms proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra probki srednie skladajce sé z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taki#i@y w zaleénosci od

liczby wynikébw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(Mm/m)], mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
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Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej @kvao dodatki kruszywa o szczegdélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkklzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyn|lc<)c:jw5badﬁ 0d 9
1 2 Od 3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnefchytki dotycacej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) tsteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbogowego
Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazgproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskadgoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltom&gzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodémd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartdsici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zagszczenia [%6(VAV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zagszczenia i zawarkdé wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisabek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nd
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsieralna jest uktadana z apdeniem,
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wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowtuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRIl. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkwao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i
parkingdw naley stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Weirt@dchylew réwndsci podhwnej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitodopuszczalne odchyleréwndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim pawirodpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokid warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkevarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziefchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajacg przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartii uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. ddé&l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtérne natewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdaviaja
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wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®&y¢ on zrealizowany z najmniejszym uliovym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspéiczynnika tarcia natg rejestrowa z dokladnéciag do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwbdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza di0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naley ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujecsivyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgaada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wgstiigcych w niniejszej
OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznya#sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecndci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piejcien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Ces¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$ 11: Oznaczanie

powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawam lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA
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52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaggifaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacgisfaltéw

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejrixg

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalana
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygétuiostrad

z dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Za¥nik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z 2016 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.
73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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