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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeamach projektu
wykonawczego dla zadania ,Przebudowa ronda Dzwatkia - Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obbpuyica podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rachgprojektu wykonawczego dla zadania ,,Przebudowaao
Dziatkiewicza - Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiej regularnej i klowe;j :
- poszerzenie jezdni na tukju - (kostka 15/17).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawelenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
(12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikowy.

Przygto kostki klasy I.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia st nastpujace wielkgci (cm):

- kostka regularna — 15/17.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe i przeobtane. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I wedtug
Wytrzymalai¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110
1 . . " 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralms$é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 o 0,2
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, . S 12
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
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5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztait szécianu.
Kostka regularnagtznikowa powinna migeksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

a , b
o S [

Rysunek 1. Ksztat kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
12 2
Wymiar a 9 +0,7 +1,0
Wymiar b 11 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i +04 | £06
V\_/yqubsc pQW|erzchn| boczne|, i 08 0.8
nie wieksza nk
Nierownas¢ powierzchni  dolneg . .
(stopki), nie wiksza ni - £04 | niebadag
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturkuyowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich diugé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o ditugoi nie wigkszej
niz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dlugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nago kostki gatunku 1 i nady powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).
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Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gimienia, zapachu, barwy.

2.5. Spoina
Do spoinowania naleuzyé spoiny epoksydowej z piaskiem kwarcowym. Spailykona do 2/3
wysokasci kostki kamienne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedows naley uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpadrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzgdows nalery ustawid w stosy. Kostk nieregulara mozna skiadowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00M@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej, to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddg/maganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z betonu B-20

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowati@ z kostki rzdowe;.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bggodny z dokumentagj projektova, SST lub
wskazaniami Inyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteeno nasipujaca podsypk:
- podsypka cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularnadulzie uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiardw kostki. Kostkizduo
wysokaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w redy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraydmikach wymaga stosowania kostek regularnygbziikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku pod#nym.

Warunki uktadania kostki ezflowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowy uktada si w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki ze spgiapoksydow w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujec siv
granicach od 0 do 8, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej palebijac dwukrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem
z podsypki. Obrienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduissic od kravgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbetkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast ubijania g stosowawatowanie walcem o masie do 10t -
najpierw w kierunku podinym, posgpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym. Po drugim ubiciu n&jespoiny zalé spoirg epoksydow do 2/3 wysokéci kostki.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pauio

5.5.6.Wypelnienie spoin

Wypetianie spoin przez zamulanie spo@poksydow z piaskiem kwarcowym, kolor szary, powinno
by¢ wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— zamulanie winno bypoprzedzone instruktam przeprowadzonym przez przedstawiciela producenta

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prékksktadajcs sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsai partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzargzadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegbinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jefnsprawdzenia jest gksza od 4, catpartic
nalezy uzna& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dapgwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiaté
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroki spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzaesprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbi®d cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywemegakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtiowgei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - rownie: przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wWNas¢

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noam
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

112



Raznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5
cm.

6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierimy
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 [ Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvalgania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 gvelgania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

19.
7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

10.2.
19.

Normy

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mwgigania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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