SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach projelatykonawczego dla zadania ,,Przebudowa ronda
Dziatkiewicza - Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwivigzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rachgprojektu wykonawczego dla zadania ,Przebudowaao
Dziatkiewicza - Raczkowskiego w Bydgoszczy”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrebnionych odpadéw
przemystowych, spetnigp warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi.
1.4.3. Wysokdé¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.45. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezielga)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.6. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
Pss - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).

1.4.7. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflmna wg
WZzoru:

b=
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.80.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyegce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kateggr@ wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§ldno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownosmeej
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWrelone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnycéby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]

Gestas¢ Przecttne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotne;
kN/m® objetosci®
Piasek uchy bez spoiw 15,7 od5dol
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,¢ od5dol
Piasek wilgotn 16,7 od 15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiazine i 17,7 od 15 do 25
plastyczne
2 | Gleba uprawna z darrjnlub korzeniami grub&i do 30 12,7 od 15 do 25
mm
Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospois 16,7 od15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzte 18,¢ od 20 do 3
Gleba uprawna z korzeniami grélesoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruze¢m,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiara
do40 mr 17,7 od 20 do 3
Glina, glina cgzka i ity wilgotne, twardoplastyczne
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,€
Less suchy zwar 18,¢ od 25do 3
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem|i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 |Kkg,
stanowicymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cézka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 109%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 2ub
glazami 0 masie do 10 19,€ od 25do 3
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Zuzel hutniczy niezwietrza 147 od 30do 4
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 96 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeaios|
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubérednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,F od 30do 4
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbit 18,€ od45do5
Lupek piaszczys-wapnist) 23t od45do 5
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzz 23t od45do 5
tupek flastyczny twardy niesxany 24,k od 45do 5
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt tward 24t od45do5
Piaskowiec kwarcowy Ilub o spoiwie ilast 25,k od 45do 5
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Ghejs
Granitsrednio i drobnoziarnis %gg 0od45do 5
g‘ﬁgjﬁs{ﬁg%f'am'sw 255 od 45 do 50
200 | ymbw
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26'5 od 45 do 50
Granitognejs = 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
10 | Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartéci stosowdé przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypow przed

zag:szczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ich
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| Niewysadzinowe WWpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina gliniasta | — glina piasz- czysta
- Zwir - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwgzta,
- pospotka - Zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piasek gruby |- pospotka gliniasta |~ i, it piaszczys-ty, it
- piaseksredni pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wska&nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2 Sprat do robo6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&za mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinmt dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oltosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oldkei transportu. Wydajnig srodkoéw
transportowych powinna lyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wao zatwierdzone nie nmi@ byt podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Doktadndié wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie meze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotygce réwndci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza albrsst#dt ziemnych tak, aby zabezpie¢gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wad do istnaeych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé fapiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntdéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrsenymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t okgono w punkcie 6 SST D-04.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiartag, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
: : _ niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar rednych powierzchni korpusu| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattiko R
ZIEMNego _ _ _ > 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci

4 Pomiar spadku podtnego powierzchnj Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu punktach wtpliwych

5 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

6.3.4.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.5.Spadek poditny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sg@y przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.6.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Tablica 3. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa korpusu

kategoria ruchu KR3 do KR5

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm

1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych

1,00

terenu
Nasypy Minimalna warté¢ | dla:
0 wysokaci,
m kategoria ruchu
KR3 do KR5
do 2 0’97
ponad 2 0,97

Wszystkie materiaty nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materialy nie spetnigce wymagé zostalg wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera

Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji

powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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